INFORME DE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA DE LA
CORDILLERA CENTRAL

. PROGRAMA SYSMIN
DEptisa —

[EEEIEP

NOVIEMBRE 2004



DEptisa

[EE EP

Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la Republica Dominicana Fase II. Unidad Hidrogeoldgica de la Cordillera Central

INDICE

1. INTRODUCCI()N, OBJETIVOS E INFORMACION DE PARTIDA ....ccoervermsassassnssns 1
2.  MARCO GEOGRAFICO Y SOCIOECONOMICO .....ccouemmsesmsmsmssssssssssnssssssssssssasasasases 5
2.1. SITUACION DEL AREA DE ESTUDIO .....cccvssmsssssssesssssssssssssssasassssssssssnsnsnns 5
2.2. CARACTERISTICAS OROGRAFICAS E HIDROLOGICAS ........ccvverurinrnrans 18
2.3. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y DEMOGRAFICA ....c.ccvrerssassnssnssnsas 20
3. ESTUDIO AGRONOMICO ......cceierimrersmssmssssnsssssssssssssnssnsssssssssssssnsnssnsssssssassassnsans 34
3.1.  INTRODUCCION .....ccccriirsmramsassnssnsssssssssassnssnsnsssssssssssssnssnssnsssssssassnssnsas 34
3.2. DISTRITOS DE RIEGO ....cciuumrmumraussassnassnnssnsssnsssnsssnsssnssnnssnnssnnssnnssnnssnnsnns 34
3.3.  USO AGRICOLA ACTUAL .....coesmmmmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssasssasasasssnnes 36
3.4. DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO ......iccumrmmsmmmmsssnnsssnnssssnnssssnssssnnsssnnnsns 44
4, CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL ......ccveurmsassnssnssnssssssssssassassnssnnas 56
4.1. CLIMATOLOGIA .....ooeetrermrersrassss e sesessnsnsnsssssas s s sesssesssssnsnsssasasssassesenes 56
4.1.1. Informacion de partida......cccccesssssrrnnnnmmnssssssnnmsssssssssrnnnnnsnnns 56
4.1.2. Aplicacion informatica ...cccceeeeesssiisirmmmmssssmnssss—————— 59
4.1.3. Analisis de la precipitacion ..........ccoimmmmennninsnnmmmess i ————— 59
4.1.4. Analisis de la temperatura......cccummmmmmmmmmmmmmmmmm s ————— 66
4.1.5. Evapotranspiracion y lluvia Gtil .....ccccimmeeenniinimmmmmssnne. 67
4.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL ....coceussurnssnssssssssssnssnssssssssssssssssnssnsssssnssssanss 79
4.2.1. Red Hidrografica e Infraestructura Hidraulica.....ccccerrrrrrrnnnnnns 79
4.2.2. Analisis de datos de aforos histOricos .......cccsrrmmmssssssssssnssssnnnnns 84

4.2.3. Red forondmica del estudio: Resultados de las
campaias realizadas.....c..ccrrmeimrmmmsmmmmssnns s —————————— 92
4.2.4. Relacion entre los aforos historicos y los actuales.........cuu... 109
4.2,5. Calculo de los aportes subterraneos...........cccsssmmmssssssssrsnnnnaes 118
5. ESTUDIO DE EXTRACCIONES Y USOS.....ccotuummeummansnnsnassnsssnssnnsssnssnnsssnssnnssnnssnns 122
5.1.  INTRODUCCION ...cccovvmmmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssasasssssnses 122
5.2. INFORMACION DE PARTIDA ......ccocvsursmsamsamsnsssssssssssssassassnssnssssssssssansns 125
5.3. ESTIMACION DE EXTRACCIONES......cocsssursersnsssssssassassassasssssssssssssassns 125
5.3.1. Us0S Urbanos .....cccouummemmssmmmmmsssmmnmmssssmmasssssmmsssssssnnsssssssnnsssssnnnnss 125
5.3.2. USOS QgriCOlas ..cosrrrrrrnmmmmssssssssmmnnnmnsssssssssssnnnnnssssssssssnnnnnnsssssnnns 126
6.  SINTESIS GEOLOGICA .......cocrmmmrmsmssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssnsssasasasasssssnes 128

6.1. INTRODUCCION Y MARCO GEOLOGICO REGIONAL......cccoeerrserernrssanes 128



DEptisa

[EE EP

Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la Republica Dominicana Fase II. Unidad Hidrogeoldgica de la Cordillera Central

6.2. ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA. ......cecvsrummmmsnsmsmsssnsssssssassssssssssssssssnsans 128

6.3. ESTRUCTURA TECTONICA. ...ccevcsiurrmrsnssssssssssssssssnsssssssssssssassnssnsssssssssnns 130
6.4. RELACION ENTRE LA DISPOSICION LITOLOGICO-

ESTRUCTURAL Y SU FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO. .....:cuu:es 134

7.  HIDROGEOLOGIA......cccotrmrmsessssssssssssssssssssssssssasssassssssssssssssssnsssssasasasssssssssnssnns 136

7.1.  MARCO HIDROGEOLOGICO.....cceeursmrsmsssssssassassnsssssssssssssassnssnssesssssssassns 136
7.2. DEFINICION GEOMI'E'TRICA DE LA UNIDAD: SUBUNIDADES Y

FORMACIONES ACUIFERAS.......ciccommmmsmmmssmmmssmmsssssnnssssnsssssnsssnnssnnnsssnnns 137

7.3. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA .......coimcimmeummemmmssmmsssnssssssssssssssnssnnns 153

7.3.1. Analisis de datos previos existentes.......cccemmemensissnnnnnnnsannin, 153

7.3.2. Inventario de puntos de agua de la Unidad........c..coremeninnnneans 153

7.4. PARAMETROS HIDRAULICOS ......cceossssmsmsmsesesmsssssssssssasssssssssssssssssssasans 174
7.5. PIEZOMETRIA E HIDROMI,ETRfA: CORRELACIONES

PRECIPITACIONES-HIDROMETRIA....c..ccommmummasmnnsmnnsnnssnnssnnssnnssnnssnnsnnns 176

7.6. RELACION CON UNIDADES CONTIGUAS.......ccvvursmramsassessesssssssassassanans 190

7.7. RELACION CON CAUCES SUPERFICIALES ......ccooovsssassassnssnssssssssssassnsans 195

8. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA .......ccocvverurmrnrsesessssessssnssssssssssssssnssnnassens 200
8.1. DEFINICION DE LA RED DE CONTROL DE CALIDAD DEL

AGUA SUBTERRANEA.......c.iccttmmmmmnmmnnmnsmnnssnmnsssnsssnsssnsssssssnsssnsssnsssnsnnns 200
8.2, CAMPA’ﬁAS DE MUESTREO HIDROQUiMICO Y REALIZACION

DE ANALISIS JN SITU.....cotuusressrassmassnassssssssssssssasssnssinsssasssnsssnssnnssnnssnnss 203

8.2.1. Primera campafa....ccocurirmmimmnmmnmmsss s —a———— 203

8.2.2. Segunda CaMPaNa...cccirreimimmmmmeimmn e ————————— 204

8.3. ANALISIS DE LABORATORIO......coesssursessessssssssssassassassassssssssssassnssansenss 207

8.3.1. Determinaciones analitiCas.....cccusssssssssmsnnsrmmmssssssssnnnnnnnnnnnssssns 207

8.3.2. Laboratorios y Métodos de analiSiS ....ccuremeemsssssrrmmnmnmssssssnnnns 207

8.3.3. Control de calidad analitica: error analitico ..........ousssnsssssssans 207

8.3.4. Resultados analiticos de laboratorio ... 209

8.4. INTERPRETACION DE RESULTADOS .....cccorrursersmssmssssassassessssssssnssssanans 210

8.4.1. Caracterizacion hidroquimica general..........oousmmmmnssssssssssssnns 210

8.5. APTITUD DE LAS AGUAS PARA DISTINTOS USOS........courmusransnasnnnsnnnns 222

8.5.1. Abastecimiento .......ccciuummmmsimmmmmssinmsmsnin s —————— 222

£ 3007 TR £ L= ¢ - Vo [ o 226

8.5.3. Distribucion espacial de la calidad del agua
LT 53 =Y =Ty =T T 228



DEptisa

S EP

Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la Republica Dominicana Fase II. Unidad Hidrogeoldgica de la Cordillera Central

9. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRICO.........ccoureraraenes 229
9.1.  RECARGA ....coerererarsererassssesssassssssssassesssassssesssassssssasassesssassssesssassssssasasnes 229
T T o1 of.Y - T N 238
9.3. ESTIMACION DEL BALANCE HIDRICO SUBTERRANEO ........cccvrurererass 242
10. RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ccourerarsererarsssesararansens 250
10.1. RESUMEN Y CONCLUSIONES......eccrurerersesersssarsesassessssesassesassessssessssees 250
10.2. RECOMENDACIONES .....ccovsursrssssssersssessssessssssssssssssssssssssssassssassssassesanns 278

PLANOS



DEptisa

[EE EP

Estudio Hidrogeoldgico Nacional de la Republica Dominicana Fase II. Unidad Hidrogeoldgica de la Cordillera Central

UNIDAD HIDROGEOLOGICA DE LA CORDILLERA CENTRAL

1. INTRODUCCION, OBJETIVOS E INFORMACION DE PARTIDA

Como primera actividad se procedidé a analizar y sintetizar toda la informacion bibliografica
recopilada en la fase inicial del estudio, en la que pudiera existir alguna referencia sobre la
unidad de la Cordillera Central, con objeto de poder valorar el estado de conocimiento actual
sobre la citada unidad y utilizar dicha informacién para los disefos de redes de control
hidrogeoldgico del proyecto y para servir de base de partida para las diferentes actividades del

estudio.

La informacion de interés disponible responde, fundamentalmente, a estudios de caracter
nacional o regional y a nivel de zonas mas amplias que las del ambito estricto de la unidad
(cuencas o regiones completas), siendo muy escasa la informacion especifica sobre esta unidad,
en lo referente a su caracterizacion geométrica, hidrodinamica y de funcionamiento
hidrogeoldgico, o sobre sus inventarios de puntos de agua, resultados de camparias de aforos,

geofisica, sondeos, estudios de extracciones, agronémicos y planes de explotacion.

Los estudios disponibles y con informacién de cierto interés, proceden, en su mayoria, del
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS (INDRHI), de la SECRETARIA GENERAL
DE LA OEA, de la SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES,
de la DIRECCION GENERAL DE LA MINERIA (DGM), del INSTITUTO GEOGRAFICO
UNIVERSITARIO y del INSTITUTO CARTOGRAFICO MILITAR, y contienen, fundamentalmente,
informacion relativa a redes de control existentes a nivel nacional y regional (climatologia y
aforos) y a estudios piezométricos de detalle del Valle de Constanza, asi como a sintesis
cartograficas geoldgica e hidrogeoldgica (a escala 1:250.000), cartografia geoldgica de detalle
(a escala 50.000), planos topograficos (a escalas 1:500.000, 1:250.000 y 50.000), climatologia
(distribucion de pluviometria y temperatura a escalas 1:500.000), vegetacion, uso de la tierra y
capacidad productiva (a escalas 1:500.000).

Por Ultimo, en el presente estudio se ha recopilado y analizado también determinada
informacion original y sin elaborar, como han sido los casos de los datos en bruto aportados por
las estaciones climaticas y forondmicas del INDRHI (en concreto de las Estaciones n°® 0101: Don
Miguel, n© 0401: Jarabacoa, n® 1802: Juma-Bonao, n® 3402: Medina, 3802: Valdesia, n° 4401:
El Naranjal-Ocoa, n® 4425: El Memiso, n® 4924: Los Valencio, n® 5408: Catanamatias y 5410:

Naranjito), o los de de suministros de agua y origen del recurso aportados por el INAPA.
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